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(57) Abstract 

A bottle-like externally smooth plastic container (I) using 
the minimum quantity of material, with a collapsible outer 
wall (2), by means of which a liquid product may be metered 
single-handedly by compressing and recxpanding together with a 
metering aperture, in which the container (!) consists essentially 
of foamed plastic (3) and is at least partly jacketed in a smooth 
container decoration (4). In a process for producing such a 
container (I), a chemical blowing agent is added to a plastic 

(3) and the container (1) is then shaped by extrusion and finally 
jacketed in a smooth container decoration (4). The jacket prevents 
a rough outer structure. 

(57) Zusammenfassung 

Flaschcnartigcr, materialeinsatzminimicrter. auBen glaaer 
BehSlltcr (I) aus Kunststoff mit einer knauischbaren Mantclwan- 
dung (2), durch die durch DrUckcn und ROckstcUcn in Vcrbindung 
mit cincr DosicrOffnung cine Dosicrfunktion cincs flOssigen 
Produkts for cine Einhandentnahme vorgeschen ist. wobei der 
Behaiter (1) im wesentHchcn aus geschlumtem Kunststoff (3) 
besteht und der Bchalter (1) zumindest icilweise von einer glai- 
ten BehaJtcrdckoricrung (4) ummanielt ist. Bei einem Verfahren 
zur Herstcllung cincs dcrartigcn Bchfllters (I) wind einem Kunst- 
stoff (3) cin chcmisches Treibmittel zugefOhrt. sodann wird der 
Bchaiter (1) mittels Extrusionstcchnik gcformt, und schliefilich 
wird der Behaitcr (I) mittels einer glattcn Behaiterdckoricrung 

(4) ummantciL Infolge der Ummantclung wird cine rauhe auBcrc 
Struktur vermieden. 
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Dimensionierung und bei weiteren vergleichbaren Beispielen 
der Wandstarkenreduzierung wurde f estgestellt , daS bei der 
Benutzung der Flaschen beim Ausbringen des Produktes durch 
Knautschen ein Knickeffekt an der instabilen Mantelflache 
entsteht, der das Ausbring- und Ruckstellvermogen der 
Flasche nachteilig durch ein trages Pumpverhalten verandert 
und nach kurzer Zeit zu einem unasthetischen Aussehen der 
Flasche f lihrt , welches sich auch in der qualitativen An- 
mutung des Produktes sehr nachteilig auswirkt. 

AuSerdem sind Schaumhohlkorper bekannt, die im Extrusions- 
blasverf ahren und in anderen weiteren Verfahren hergestellt 
werden. Nur im Extrusionsblasverf ahren ist es moglich, 
Hohlkorper - und damit auch Schaumhohlkorper - in praktisch 
beliebiger Gestaltung in einem Arbeitsgang in einer 
Schmelzwarme direkt vom Extruder herzustellen, so wie es 
fur Behalter fur Flussigkeiten wie zum Beispiel Korper- 
pf legeraittel notwendig ist. Andere Verfahren, die in der 
Regel von einem runden oder flachigen geschaumten Halbzeug 
ausgehen, beschranken sich auf wenige Formen wie zum Bei- 
spiel runde oder sonstige einfache geometirische Grundfor- 
men. Diese Korper bzw. Behalter sind zum Beispiel zum 
Zwecke der Warmeisolierung , der besseren Dimens ionssnabi - 
litat oder zum Beispiel der Behalterauskleidung bestimmt . 
Sie sind auch zum Teil als Gebrauchsgviter wie zum Beispiel 
Topfe beschrieben. Ihre Konstruktion weist ein Volumen 
groSer als 1 Liter auf, und die Wandstarken betragen mehr 
als 1,2 mm. Man ist bestrebt, eine moglichst niedrige 
Schaumdichte zu erreichen. 

Insbesondere in der DE-A 15 04 359 wird beschrieben, daS 
bei dem Versuch zur Erreichung zuf riedenstellender nied- 
riger Schaumdichten eine unkontrollierbare Expansion bei 
der Schlauchextrusion auftritt und eine Regulierung der 
Wandstarke unmoglich ist. Deshalb wird dort ein integrier- 
tes Verfahren zur Bildung einer festen Aufien- und Innenhaut 
vorgeschlagen, das aber im wesentlichen verf ahrenstechnisch 
bedingt isr und primar nicht der Verbesserung von Hohlkor- 
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Flaschenartiger Behalter aus Kunststoff und Verfahren zu 
seiner Hers t el lung 

Die Erfindung betrifft einen f laschenartigen Behalter aus 
Kunststoff nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. des 
Anspruchs 15 . 

Derartige Behalter sind bekannt fur Produkte> die vom Ver- 
braucher durch Knautschen des Behalters entnehmbar sind. 
Diese bestehen aus kompakten Kunststoff, vorzugsweise aus 
Polyolefinen mit einer Dichte urn 0,9 bis 0,97 g/cm^ . Im 
Zuge des Bestrebens zur Reduzierung des Materialauf wandes 
bei Verpackungen wurde versucht, die Wandstarken zu redu- 
zieren. Die Reduzierung des Materialauf wandes fur eine 
Verpackung ist heute eine okologische Zielvorgabe. Gerin- 
gerer Materialeinsatz tragt zu einer gunstigeren Okobilanz 
der Verpackung und des Produktes bei. 

Verpackungen mussen wiederverwertet werden. Die Kosten der 
Wiederverwertung werden nach dem Einsatzgewicht der Verpak 
kung errechnet . Die Kosten f lir die Wiederverwertung von 
Kunststoff verpackungen sind besonders hoch. In Deutschland 
sind diese Kosten zum Beispiel hoher als der eigentliche 
Materialpreis . Dem Bescreben nach Verringerung des Mate- 
rialeinsatzes im Falle der Behalter nach dem Stand der 
Technik sind aber bisher Grenzen gesetzt gewesen. 
Beispielsweise konnte eine 250 ml-Flasche durch Optimie- 
rungsarbeiten auf ein unteres Grenzgewicht von 20 g Poly- 
propylen entwickelt werden. Die Wandstarke an der Mantel - 
flache dieser Flasche weist dann eine Dicke von ca, 0 , 7 mm 
auf. Es wurde versucht, das Einsatzgewicht noch weiter, au 
15 g Polypropylen, zu reduzieren. Hierdurch ergab sich ein 
Wandstarke an der Mantelflache von ca . 0,5 mm. Bei dieser 
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pereigenschaf ten wie zum Beispiel der Oberflache oder der 
Dif f usionsdichte dient. Hierdurch bedingt sind sehr lange 
Blaszeiten beim Extrusionsblasen, die liber das normal lib- 
liche Mafi der Herstellung eines Verpackungshohlkorpers 
hinausgehen (DE-A 15 04 359 : Blasdauer = 60 Sekunden) . 

Es sind auch geschaumte Behalter als Verpackungsbehalter 
beschrieben. Diese haben jedoch groSere AusgieSof f nungen, 
so daS die Behalterwandung keine besondere Entnahmef unktion 
wie das Verformen und Rvickstellen in den Ausgangszustand 
(Knautschen) zum Dosieren auszufuhren hat. Des weiteren 
haben die geschaumten Behalter den Nachteil, daS ihre 
auSere Oberflache uneben ist . Diese Unebenheit fuhrt zu 
einer verringerten Akzeptanz beim Verbraucher . 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen gattungsgleichen 
Behalter und ein Herstellverf ahren zu schaffen, bei dem 
trotz eines relativ geringen Eigengewicht s die vorgenannten 
Nachteile nicht vorhanden sind und bei dem insbesondere 
eine glatte AuSenflache am Behalter erreicht ist. 

Gelost wird diese Aufgabe nach dem kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 16. Weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen/Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den 
Anspruchen 2 bis 15 und 17 bis 21 hervor . 

Nach der Erfindung sind nunmehr f laschenart ige Behalter fur 
Produkte, die der Verbraucher durch Knautschen entnimmt, 
realisierbar , die im Vergleich zu herkommlichen Flaschen 10 
bis 3 0 % weniger Materialeinsatz erfordern, aber gleiche 
Qualitatsanmutung und Gebrauchseignung aufzeigen wie 
Flaschen aus kompakcem Kunscstoff material hoheren Einsatz- 
gewichtes, Der im Materialeinsatz reduzierte f laschenartige 
Verpackungsbehalter ist mit einer verschlieSbaren Mundung 
versehen, wobei die Behalterwandung fiir das Ausbringen des 
Inhaltes durch die Miindungsof f nung mit der Hand zum Knaut- 
schen verf ormbar ist . Die Miindungsof f nung ist kleiner als 
der Behaltermantel/ -korper . Die Behalterwandung besteht 
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vollstandig oder groStenteils aus auf geschaumtem Kunst- 
stoff , vorzugsweise aus auf geschaumten Polyolefinen wie PP, 
PE Oder deren Copolymerisate, wobei die Dichte des ge- 
schaumten Materials 10 bis 30 % geringer ist als die Dichte 
des gleichen ungeschaumten Materials. Die Wandstarke des 
Behalters betragt - wie bei gattungsgleichen Verpackungs- 
flaschen ublich - im Mantelbereich weniger als 1,5 mm, 
vorzugsweise 0,5 bis 1 mm. Der Behalter ist in einem 
Arbeitsgang im Extrusionsblasverf ahren aus der Schmelze 
direkt herstellbar. Die Erzeugung des Schaumes erfolgt 
durch Zugabe eines chemischen Treibmittels wie zum Beispiel 
Polycarbonsaure und Carbonatverbindungen; die unter Anwen- 
dung von Extruderschnecken mit hoher Misch- und Homogeni- 
sierwirkung fein verteilte Gasblaschen in der Kunststoff- 
schmelze bilden. Im erf indungsgemaSen Falle ist dieser 
Zustand im Gegensatz zu herkommlichem Kunst stof f schaum eher 
als ausgedunnte Flaschenwand im Wandungs inner n durch 
gleichmaSig verteilte Hohlraume zu bezeichnen. 

Die Ummantelung des Behalters mittels einer Behal terdeko- 
rierung hat den Vorteil, daS eine glatte Au&enflache am 
Behalter erreicht ist. Die Behal terdekorierung fuhrt zu 
einem fur einen Verbraucher gewohnten Erscheinungsbild des 
Behalters und einem gleichartigen manuellen Greif verhal ten . 
Zudem kann die Behalterdekorierung fur eine Verbraucherin- 
formation genutzt werden. 

Die Behalterdekorierung kann auch aus einem kompakten Mate- 
rial bestehen, welches maximal 20 % der Gesamtwandstarke 
ausmacht, wobei die Behalterdekorierung eine andere Mate-, 
rialtype sein kann als das geschaumte Material. Die Behal- 
terdekorierung kann eine Folie aus Kunststoff, Papier oder 
Kunststof f /Papierverbund sein. Die Folie kann mittels 
Schrumpfen, Kleben, Strech-Spannung oder Kombinat ionen 
dieser Arten auf dem Behalter fixiert werden. Die Gestal- 
tung des Behalters wird dabei so ausgefuhrt, daiS eine 
weitestgehend vollflachige UmschlieSung des Behalters durch 
die Dekorierungsf olie moglich wird. Weiterhin ist es mog- 
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lich, zwischen die Behalterdekorierung und die geschaumte 
Wand eine diinne Schicht eines Sperrmaterials , wie zum Bei- 
spiel PA Oder EVOH zu legen, um eine vorgesehene Barriere 
fur bestimmte Gase oder Flussigkeiten zu erzielen. Eine 
zusatzliche Aufbringung eines Sperrmaterials auf den Behal- 
ter wird vermieden, wenn die Behalterdekorierung eine 
Sperrschicht auf weist . Mit der Aufbringung der Behalter- 
dekorierung wird somit gleichzeitig die Sperrschicht aufge- 
bracht . 

Behalter aus geschaumtem Kunststoff sind in Form von 
Bechern, Schalen usw. bekannt . Diese Gegenstande werden 
zumeist aus Halbzeugen wie Folien durch Verformen und Tief- 
ziehen - zumeist aus geschaumten Polystyrol - hergestellt 
und sollen formsteif sein. Diese Behalter weisen zumeist 
Wandstarken groSer als 2 mm auf. Die Dichte des geschaumten 
Materials liegt unter 50 %, haufig unter 10 % der Dichte 
des Ausgangsmaterials . Es sind auch geschaumte Folien mit 
kleineren Wandstarken bekannt. Diese Folien werden zu 
Beuteln verarbeitet. 

Nach. der. Erf indung ist es nunmehr moglich, gebrauchstuch- 
tige, glatte Verpackungsbehal ter mit bis zu 30 % weniger 
Materialeinsatz fur den geschaumten Behalter herzustellen . 
Zum Beispiel ist es moglich, eine 250 ml-Flasche- aus PP mit 
15 g Einsatzgewicht zu realisieren. Dabei miSt die Wandung 
im Mantelbereich der geschaumten Flasche ca. 0,7 mm, wobei 
das Material, aus Polypropylenschaum eine Dichte von ca . 
C /72 g/cm^ aufweist . Die durch den Schaum rauhe Ober- 
f lachenstruktur ( "Orangenhaut " ) der Flasche kann in ein- 
facher Weise mit einer kompakten, glatten Behalterdekorie- 
rung gleichen oder ungleichen Materials iiberzogen werden, 
utr, den asthetischen Eindruck einer glatten Oberflache wie- 
der herzustellen. 

Nur durch den beschriebenen Dichtebereich; und die genannte 
Behalterdekorierung wird die Einhaltung der erwunschten 
Funktionen, wie den ICnickeffekt zu vermeiden und einen 
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gewissen asthetischen Eindruck zu erzeugen, erreicht. 
Wesentliche Abweichungen fuhren zu einer Verschlechterung 
der Anwendungseigenschaf ten oder zu einer subjektiv 
schlechteren Produktqualitat , 

Die Erfindung wird anhand von zwei Ausf uhrungsbeispielen 
naher beschrieben. Es zeigt : 

Figur 1 in einer Seitenansicht mit teilweisem Vertikal- 
schnitt einen f laschenartigen Behalter aus ge- 
schaumten Kunststoff mit einer den Behalter umge- 
benden, aufgeklebten Behalterdekorierung , sowie 

Figur 2 in einer Seitenansicht mit teilweisem Vertikal- 

schnitt einen geschaumten Behalter mit einem Ver- 
schluS, wobei die Mantelwandung des Behalters in 
einer AusschnittsvergroSerung separat dargestellt 
ist , und die Mantelwandung von einer Schrumpf f olie 
als Behalterdekorierung umgeben ist. 

In der Figur 1 ist in einem ersten und zweiten Ausfiihrungs- 
beispiel ein f laschenartiger Behalter 1 aus Kunststoff mit 
einer knaut schbaren Mantelwandung 2 dargestellc, der im 
wesentlichen aus geschaumtem Kunststoff 3 besteht und von 
einer Behalterdekorierung 4 umgeben ist. Vorzugsv/eise ist 
als geschaumter Kunststoff 3 ein Polyolefin wie Polypro- 
pylen oder Polyethylen oder ein Copolymerisat davon vorge- 
sehen. Der Kunststoff 3 weist eine um mindestens 10 % und 
max. 30 % geringere Dichte auf als die Dichte eines 
gleichen ungeschaumten Kunststoffs. Als Mantelwandung 2 ist 
eine Wandstarke von weniger als 2 mm bzw. von 0,5 bis 1 mm 
vorgesehen. Zum Dosieren eines fliissigen Produkts ist ein 
Dosier- bzv;. Sprit zeinsatz 6 mit einer Dosierof f nung 7 
vorgesehen. Es kann aber auch auf einen separaten Einsatz 6 
verzichtet werden, indem man eine entsprechend kleinere 
Flaschenhalsof f nung vorsieht . Die Behalterdekorierung 4 
besteht aus einem Kunststoff /Papierverbund 5 und ist auf 
den Behalter 1 mittels eines Klebstoffs 10 aufgeklebt. 
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Auf . den in Figur 2 dargestellten Behalter 1 ist als Behal- 
terdekorierung 4 eine Schrumpf f olie 8 auf geschrumpf t . Der 
Behalter 1 ist mittels eines Verschlusses 9 verschlossen . 
Die Folie endet oben unterhalb des Verschlusses 9, so dafi 
die gesamte sichtbare Mantelwandung der Flasche abgedeckt 
ist . 

Die.beiden dargestellten Behalter 1 sind zwecks guter 
Knautschf ahigkeit mit einer im wesentlichen kreis-, recht- 
eck- Oder ovalformigen Behaltergrundf lache bzw. Behalter- 
querschnittf lache mindestens im Knautschbereich versehen. 
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Bezugszeichenliste 



1 Behalter 

2 Mantelwandung 

3 geschaumter Kunststof f 

4 Behalcerdekorierung 

5 Kunststof f/Papierverbund 

6 Dosier- bzw. Spritzeinsatz 

7 Dosierof f nung 

8 Schrumpf f olie 

9 VerschluS 
10 Klebstoff 
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Anspriiche 



1. Flaschenartiger , materialeinsatzminimierter Behalter 
aus Kunststoff mit einer knautschbaren Mantelwandung , 
durch die durch Drucken und Ruckstellen in Verbindung 
mit einer Dosierof f nung eine Dosierf unkt ion eines 
flussigen Produkts fur eine Einhandentnahme vorgesehen 
ist, dadurch gekennzeichnet, 
daE der Behalter (1> im wesentlichen aus geschaumtem 
Kunststoff (3) besteht, und da& er zumindest teilweise 
von einer glatten Behalterdekorierung (4) ummantelt 
ist . 

2. Behalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS als geschaumter Kunst- 
stoff (3) Polyolefin wie Polypropylen oder Polyethylen 
Oder deren Copolymerisate vorgesehen ist . 

3. Behalter nach mindestens Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daS eine um mindestens 10 
bis 30 % geringere Dichte des geschaumten Kunststoffs 
(3) vorgesehen ist als die Dichte des gleichen unge- 
schaumten Kunststoffs . 

4. Behalter nach mindestens Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Mantelwandung (2) 
eine Starke von gleich oder weniger als 1,2 mm aufweisc 
bei einem Behaltervolumen von bis zu 300 ml. 

5. Behalter nach mindestens Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Mantelwandung (2) 
eine Starke von gleich oder weniger als 1,5 mm aufweist 
bei einem Behaltervolumen von bis zu 1000 ml . 

6. Behalter nach mindestens Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Behal cerdeko- 
rierung (4) ungeschaumt ist. 
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7. Behalter nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Behalterdekoriefung 
(4) aus einem gleichen oder anderen Kunststoff besteht 
als der geschaumte Kunststoff (3) . 

8. Behalter nach mindestens Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet , daS zwischen der Behal- 
terdekorierung und der geschaumten Mantelwandung eine 
Sperrschicht - insbesondere gegen Gas- oder Fliissig- 
keitsdif fusion - vorgesehen ist. 

9. Behalter nach mindestens Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Behalterdekorie- 
rung eine Sperrschicht aufweist. 

10. Behalter nach mindestens Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Sperrschicht aus 
PA Oder EVOH besteht. 

11. Behalter nach mindestens Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daS eine im wesentlichen 
kreis-, rechteck- oder ovalformige Behal tergrundf lache 
bzv;. Behalterquerschnittf lache mindestens Knautsch- 
bereich vorgesehen ist. 

12. Behalter nach Anspruch 6, dadurch ge-. 
kennzeichnet , daiS die Behalterdekorierung 
(4) ein Papier oder ein Kunststof f /Papierverbund (5) 
isz . 

13. Behalter nach Anspruch 6 oder Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daS die 
Behalterdekorierung eine Schrumpf f olie (6) ist. 



14 . 



Behalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS die Behalterdekorierung 
sine Strech-Folie ist. 
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n. RF.CHHRCHIERTE GEBIF.TF. 



Recherchicricr Mindettpnjfxloff (KJassjfikaaonssystcm und KJA^stlilcalionviymbole ) 

IPK 6 B55D B29C 
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us 3 221 954 A (LUX) 7.Dezember 1965 

siehe Spalte 1, Zeile 21 - Spalte 3, Zeile 
43; Abbildungen 

US 4 463 861 A (TSUBONE MASAHIRO ET AL) 
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15. November 1989 

siehe Seite 6, Zeile 32 - Seite 8, Zeile 
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